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— L’Academy d’Avenir Climatique

- Une conférence de non experts pour des non
experts
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:z:{gm'su%'m&%g& Demandez le programme !

Partie 1 : L'Energie
I Qu’est-ce que I'énergie ?

Notre dépendance aux énergies fossiles
Le pic pétrolier : combien il nous en reste ?

Partie 2 : Le Climat

Le fonctionnement du systeme climatique

Les conséquences du changement climatique
Rapports spéciaux du GIEC

Climat et finance

Partie 3 : Passer a I'action

Energie et climat : tout est lié !

3 maniéres de voir un méme probléeme
Quels sont nos leviers d’action ?

OU en est-t-on en France ?
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Partie 1 : L’Energie

l Qu’est-ce que I'énergie ?

Notre dépendance aux
énergies fossiles

l Le pic pétrolier : combien
il nous enreste ?




Qu'est-ce que I'énergie ?




ﬁYEﬁ'?&%'ﬂéTL%HE Qu’est-ce que I'énergie ?

Voire avis ?

D'apres le Petit Larousse, I'énergie est (( Une
grandeur caractérisant un systeme
physique, gardant la méme valeur au
cours de toutes Iles transformations
infernes du systeme et exprimant sa
capacité a modifier [I'état d'autres
systemes avec lesquels il entre en
interaction. »



a:{gm'g%mé&%gf Qu’'est-ce que I'énergie ?

L'énergie permet de modifier :

rD
« La vitesse %” @ u C ‘
« Latempérature “c;:g,%. X
* Laforme d'un objet .{tﬁ B ;’9»’“’/ Q%iﬂ:'m
o e
» La composition chimique gﬁ]@ ““’X&Z’; 4 ‘;.‘f[-_;i.
. L’OHITU.C‘IG @Cﬁ%ﬂv f.' .W @é‘p 05
* Lalumiere @,\) . ghgw;:t
- Etfc. Oo e D
T oA

L’énergie mesure les transformations du monde

Consommation d’énergie = vitesse a laquelle le monde se transforme



AVEN'RC“M”-'QUE L'énergie a quel prix ?

Soit cuire un gateau au
four électrique

Combien de cyclistes pédalant a 20km/h pendant 1h faut-il
pour produire 1 kWh et cuire le gateau ?
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Soit cuire un gateau au
four électrique

Combien de cyclistes pédalant a 20km/h pendant 1h faut-il
pour produire 1 kWh et cuire le gateau ?




sAQU Cours toujours !

Production d’ 1 kW
pendant 1 h

10 cyclistes

N

Prise électrique




QYFN“&E'ML‘%HE Pour fournir 1 kWh, on peut utiliser...

Productions variables pas encore stockables...

.\

$ v

A travers un barrage Dans une centrale thermique
de 50 m de haut...

Pétrole

YRS .
M ¢

*Sous conditions climatiques moyennes en France - **A 200 bar
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Notre dépendance aux
énergies fossiles




a:{gm'g%mé&%gf Les consommations d’énergie dans le monde
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éVEN“SE'Nf“!F%PE Les inégalités énergétiques dans le monde

Consommation d’énergie
primaire par habitant
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Source : IEA 2017



Le pic pétrolier : combien
il nous en reste ?




ax&wm&mﬂ'@gg Du puits a la pompe, quels parameétres clés ?

4) Le propriétaire
des réserves

[ §
g
I 2

2) Le serveur et le tarif des
consommations

Source : Astérix chez les Belges, © 2017 LES EDITIONS ALBERT RENE / GOSCINNY-UDERZO



a:{gm'as;m@u%gs Du puits a la pompe, quels parameétres clés ?

1) Les
réserves

Source : Astérix chez les Belges, © 2017 LES EDITIONS ALBERT RENE / GOSCINNY-UDERZO



(NC

Decouvertes de pétrole conventionnel
Reé-évaluations attribuées a I'année de découverte
Lissage par moyenne glissante sur 3 ans

60 - e
Arabie Saoudite Sibérie 1 Découvertes .
== Production
50 + .
Mexique

&

Milliards de barils/an
(XY
o

20
Kazakhstan
10 -
0
1930 1950 1970 1990 2010

On avurait actuellement découvert

presque toutes les ressources

Source : Association for the Study of Peak Oil (ASPO)

AC)rncrmas Les réserves de pétrole : ca commence a piquer...

PIC

Production (=maximum) de

V'

production
) — )Y

Temps

On se rapproche du pic global

de production



a:{gm'as;m@zaags Du puits a la pompe, quels parameétres clés ?

2) Le serveur et le tarif des

consommations \ f-m;?

AL
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’)ﬁ:f""»",";' ~22) o

Source : Astérix chez les Belges, © 2017 LES EDITIONS ALBERT RENE / GOSCINNY-UDERZO



JU— Le robinet : le petrole est de plus en plus difficile a
extraire !

i AN .

i

De 1900....

Rt
\\.\— 3

1%

Certains pétroles non conventionnels
(offshore profond, sables bitumineux, ...)

Pétrole conventionnel



a:{gm'as;m@zaags Du puits a la pompe, quels parameétres clés ?

s consommateurs

Source : Astérix chez les Belges, © 2017 LES EDITIONS ALBERT RENE / GOSCINNY-UDERZO



éVFP"“C.L'?“f‘T!f?”E Notre dépendance aux énergies fossiles

Gttt




a:{gm'as;m@u%gs Du puits a la pompe, quels parameétres clés ?

4) Le propriétaire
des réserves

Source : Astérix chez les Belges, © 2017 LES EDITIONS ALBERT RENE / GOSCINNY-UDERZO



Le propriétaire : qui possede les réserves fossiles
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4

Réserves prouveées d'énergie fossile par habitant en 2016

800
5 m Charbon (tep/hab) .

5 70 Gaz (tep/hab) Posseder des ressources

2 0 [ = PEirole (on/hab énergétiques est un pouvoir
5 . efrole {tep/hab) d’influence sur les pays sans
o ressources

g 400

O

2 ]

o

= 200

O : <

Z L'Europe a le plus a perdre
g . . -— d'une transition énergétique
g O S = = | e . ratée

C Moyen Orient Russie ef Eurasie Amérique du  Amérique du Union Asie Pacifique Afrique

(- (247 Mhab) hors UE Nord Sud et Centrale | Européenne (4500 Mhab) (1200 Mhab)

|9 (300 Mhab) (580 Mhab) (465 Mhab) (511 Mhab)

Source : Avenir Climatique a partir des données BP Statistical Review



« Les réserves »

a;{gwa%mé&%gf Il nous en reste pour combien de temps ? “

pr *§
L]
4
Gaz

195 Milliard de tep

Bl 735 Milliard de tep

Si on les utilise ca fait combien Si on consomme avutant
d’'énergie ? qu’aujourd’hui, il nous reste

Rappel : on en consomme 13,8 Milliard de tep par an combien d’qnnée lo [=) réserve ?




@QX&Q‘E&%‘LE&%& Les autres énergies face au pic

Produire plus d’énergie non fossile Produire des matériaux demande
demande plus de matériaux beaucoup d’énergie

NON ! Sobriété et efficacité énergétique !
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Partie 1 : L’Energie

Résumeé

L'énergie mesure les fransformations du monde : elle nous permet de nous développer
et de profiter d'un certain confort.

Toutes les formes d’énergies ne se valent pas. De toutes les sources d’énergie, le
péfrole est de loin la plus polyvalente et pratique.

Plus de 80% de l'énergie consommeée dans le monde est issue des énergies fossiles
(pétrole, charbon, gaz).

Dans certains pays, on gaspille de I'énergie alors que de nombreux pays aspirent a
consommer plus d’énergie !
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Partie 2 : Le Climat

Le fonctionnement du systeme
climatique

Les conséquences du changement
climatique

Et chez nous, ¢a change quoi ?

Climat et Finance
Les rapports spéciaux du GIEC
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Le fonctionnement du
systeme climatique




sAQU Climat VS Meétéo

Meteo

Climat
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(AC)r==sex  Principe de I'effet de serre

Gaz a effet de serre

Une partie de ce
rayonnement différent
est piégée par les gaz a
effet de serre

Une partie du rayonnement

’ p .
I'atmosphere rayonne a son tour

T—




&QU La température moyenne sur Terre

Sans effet de serre, la terre
serait entierement gelée

R » -_
: ‘.};‘«_df = :
- ; .. %% :" v .'. -
ol -
s " Absence d’effet de -

serre : -18°C >»




éVFE'“SE'Nf“!F%.“E La température moyenne sur Terre




éVFE'“SE'Nf“!F%.“E La température moyenne sur Terre

e r 10 000 ans




:::{gms'g%mezaagf Le systeme climatique

Surfaces continentales

a5
&

Hydrosphere #
.IJ i ! Atmosphere
. 'ﬂ-‘

Cryosphere




MAQ Le systeme climatique

Surfaces continentales
Hydrosphere # I’
JI i !I Atmosphere I
. W

Cryosphere

Activités
Humaines
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wwee  L'énergie et le climat : tout est lié !

1850

20

40

Consommations d’énergie

1870 1890 1910 1930 1950 1970

Emissions de gaz a effet de serre

1990 2010

Gaz

Pétrole

Charbon

Bois / Usage des sols

Charbon

Pétrole

Gaz

Bois / Usage des sols



@{5@5&%@1@3& Un impact non négligeable sur les principaux GES

2019 : 415 ppm @

Le CO, est le principal gaz a effet de
serre
400.,,,.:2000

s i 11800
2 - —— Carbon Dioxide (CO,)
£ - —— Methane (CH,) 11600
350 —— Nitrous Oxide (N,0) -~
~ | 11400 g -
§ = Mais il y en a d’autres ! (CH,, N,O...)
= 411200 O
0
G 300 {1000
1800 En quelques siecles, la
. concentration observée des
250 =" 2 L 1 1600 différents gaz a effet de serre a
0 500 1 32; 1500 2000 explos é

Source : U.S. National Climate Assessment (2014), IPCC ARS




T Les retroactions positives : le permafrost

Augmentation ﬁ Augmentation

de |'effet de de, le
serre température
Libération de

l.‘
CO, et de Degel du

méthane CH, ~ permairost

- T

Source 1 IPCC AR5



a;{gwa%mé&%gf Les rétroactions positives : I'albedo

AugmgnTo’rion Augmentation de
royonnLeJmen’r la température
absorbé globale
Diminution de
I'albédo des Fggtne ?,iéq
poles ‘ ’ .

Source 1 IPCC AR5
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AC)=rsmmes  Une science complexe ! Des experts dédiés

Groupe d’experts Intergouvernemental sur

g | e C ® I'Evolution du Climat
G

Fait le résumeé des fravaux sur la science du climat

Ce que nous dit la science du climat

 Les activitées humaines sont responsables de
l'acceléeration du changement climatique.

 Plus la température augmente, plus les risques
deviennent importants et imprévisibles !

Source 1 IPCC AR5




‘:-‘i weearee  Les Scénarios du GIEC

A12 l||||llII|IIII|I|IIIIIIIIIIIlIIIIIIIIlI
) (] ° O N
L'augmentation de la concentration en CO, L el 1
° ° Q — — RCP2.6 1
se fraduit par une augmentation de la 2 ] ——roms 12
’ — 39
temperature moyenne globale g 8 4 __ oot
=
T 6 -
Le GIEC prévoit plusieurs trajectoires de g .
réchauffement en fonction des trajectoires & 7 1
d’'émissions de GES g 24 s2mosms
- .
n |
RCP 2,6 RCP 8,5 E 0
Evolution de la température moyenne en surface (entre 1986-2005 et 2081-2100) (%
% '2 llllllllIlllllllllllllIIIIIIIIIIIIlllllllll

1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300

— On continue comme on est parti : 4°C-12°C
~— Emissions constantes jusqu’en 2050 : + 1,1 - 2,6°C
— Forte baisse des émissions des 2020 : + 0,3 - 1,7°C

Source : IPCC AR5 WG 3 SPM



éVFP"“?.L'?“f‘T!RPE La température moyenne sur Terre

100 ans

5°C / siecle ?

10 000 ans
0,05°C / siecle
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Les conséquences du
changement climatique




Q Des conséquences physiques...

by

Impacts physiques

: Hausse des températures et vagues
de chaleur

Perturbation des précipitations

Augmentation de la fréquence et/ou
amplitude des événements extrémes

Elévation du niveau des eaux, érosion
du littoral, retrait du frait de cote

Augmentation de I'acidité des
océans

Effondrement des écosystemes
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by

Impacts physiques

: Hausse des températures et vagues
de chaleur

Perturbation des précipitations

Augmentation de la fréquence et/ou
amplitude des événements extrémes

Elévation du niveau des eaux, érosion
du littoral, retrait du frait de cote

Augmentation de I'acidité des
océans

Effondrement des écosystemes

Conséquences sociétales

Pénuries d'eau
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ﬁv‘w‘ww Des consequences physiques...

by

Impacts physiques

: Hausse des températures et vagues
de chaleur

Perturbation des précipitations

Augmentation de la fréquence et/ou
amplitude des événements extrémes

Elévation du niveau des eaux, érosion
du littoral, retrait du frait de cote

Augmentation de I'acidité des
océans

Effondrement des écosystemes

Conséquences sociétales

Pénuries d'eau

a Sinistres

(o o o o

-+, Baisse des rendements de péche
Baisse des rendements agricoles

[ ]
' Migrations de populations

Instabilités politiques et financieres

y



AVEN,RCLIMATIQUE Les impacts dans le monde
e PARLONS CLIMAT AVEC ENERCIE | L’injustice Climqiique

OctANARCTIOUE Les régions les plus vulnérables :

« Afrique subsaharienne

« Asie du Sud-est

« Amérique cenfrale et du Sud

« Méditerranée

« Lesrégions cotieres et insulaires

_ we. Les pays les plus pauvres sont les plus
OCEAN PACIFIQUE : =3 AR  exposés, sensibles et vulnérables

Le changement climatique va
renforcer les inégalités

Risque élevé

.~ Risque extréme

Source : données Climate Change Vulnerability Index 2013, infographie lemonde.fr
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Et chez nous, ca
change quoi ?




Les impacts en France ! 1 |
AVENR CLIATIOUE

Hausse des températures !
\ - L'année 2018 fUt la plus chaude depuis le
début des relevés météos
- 1641 déceés supplémentaires dus vaques de
chaleurs en 2018

—y

Bouleversement de la cryosphere et
hydrosphere !
- A Brest le niveau de la mer a augmenté de 30

cm !
- Diminution de 40% de la couverture neigeuse

en 30 ans (col de porte)

Biosphere et culture !
- Maturité précoce pour certaines cultures : les vendanges se

font 15 jours plus tot qu'il y a 40 ans
- Les especes se déplacent de 180km au nord ou de 150 m en

altitude pour retrouver leurs conditions de vie

Source : Convention citoyenne pour le climat - Socle d’information initial & destination des membres de la convention



QXENB%‘E’?TL%HF Atténuation et adaptation sont nécessaires




Les rapports spéciaux
du GIEC




- Rapport spec‘:iql 1,5°C )
4 Chaque dixieme de degre compte

Au-dela de 1,5°C : des M
conséquences dramatiques 1.. 2

- Baisse de 58% des émissions de Ou mise en place d’'importantes
CO2 en 2030 et de 93% en 2050 par capacités de stockage du carbone
rapport a 2010 (géologique et biologique) °*°

4%  Faisabilité ?

Physique
Vs
économie et
politique

Source : IPCC SR15 2018



V 4 ° o
ﬁVFP"“?_L'?“f‘TERPE Rapport special 1,5°C

Source : Inspiré de Carbon Brief,
données Schleussner, C. et al., (2016)

15 Vagues de chaleur

Disponibilité en eau douce en
méditerranée

‘ Pluies intenses

Rendements agricoles

Montée des mers

x f Perte du corail

Jusqu'a T mois

-9%
+5%
Ble -9%
Mais -3%
Soja +6%
Riz +6%
+40 cm
20%

2°C

Jusqu'a 1,5 mois

-17%

+7%

-16%
-6%
+7%
+6%

+50 cm

98%
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s Finance et climat




mo Les impacts économiques

Le changement climatique est la principale menace qui pese

sur la stabilité financiere mondiale
Mark Carney, 2015

3 types de risques financiers :
- Lesrisques physiques

- Lesrisques legaux

* Lesrisques de fransition

~
BEx

La bulle financiere des énergies fossiles est
3 fois plus grande que celle des subprimes

* Total = 2000 Mds $ d’actifs « pourris »

Source : Carbon Tracker Initiative




@mws&m&a&& Et combien ¢a couterait ?

Subir le changement Lutter contre le changement

climatique climatique
Jusqu'a

En miliards de dollars por 14 700 G$ & 1 500 GS
Jusqu’'a

En pourcentage du PIB
mondial 20 30 2%

Si ¢a coute moins cher d’agir que de
subir, qu’est-ce qu’on attend ?

Source : The New Climate Economy, Stern 2015
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Partie 2 : Le Climat

Résumeé

Le changement climatique ce n’est pas que le probleme des ours polaires ou que des
générations futures.

C’est une situation sans précédent avec des impacts multiples, déja visibles et qui
n'épargneront personne.

C’est un amplificateur de risques et d’'inégalités. La survie de I'humanité telle qu’on la
connait dépend de notre capacité a traiter ce probleme dés aujourd’hui.

Les scénario les plus pessimistes sont encore évitables. Notre futur dépendra des choix
que nous effectuerons. A nous d’écrire I'histoire et de relever ce défi sociétal.
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Partie 3 : Passer a I'action

~ Energie et climat : tout est lié !

~ 3 maniéres de voir un méme probleme

; Quels sont nos leviers d’action ?

> Ou en est-on en France ?



Energie et climat : tout
est lié |




@AVEMRCUMA“QUE L’Accord de quis
mEEEEE A la COP21, les états ont fixé le cap

|0 U RN
1990 2000 2010 | 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

. 2020 : Stabiliser les émissions

_ 2050 : atteindre la neutralité carbone

5

o 200

o

% 150 Nos modes d’organisation
c actuels : 4°C - 6°C

Q

o M- L'application des politiques
% actuelles : 2,6°C -4,9°C

T 50

13 L’Accord de Paris : 2,3°C -3,5°C
o

N O . Recommandations des

?j scientifiques : 1,5°C - 2°C

2 50

2

E

OBJECTIF 2050 :
neutralité carbone

Source : Climate Action Tracker



@yﬁmlmyf Gaz a effet de serre : qui fait quoi ?

Methane, CH, Protoxyde d’'azote, oxyde nitreux,
Décomposition / N,O
An combustion sans oxygene : . : -
B/Urp/- : de Comp\osés or,ganiques Engrais azotes, industrie chimique
‘ (bovins, rizieres, decharges, 8%
oralis, ...)
Gaz fluorés divers
— & C02 ]4 % 7. ,
FE Refrigérants,
- Autres sources procédés industriels
Bk 39 divers On
o " +
° S

Dioxyde de carbone,
gaz carbonique, CO,

Combustion
d’'énergie fossile

57 % Ak

8

Source : IPCC AR4



CQ Le budget carbone mondial

A
A

Budget 2°C
1170 GtCO2e

>

|
N
o
rt
0o

Déja émis
1940 GtCO2e

DRPRROOD
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©)
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2°C : 23 ans

@ Gaz a effet de serre équivalents (200 GtCO,eq)
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wowcsmar L0 t,rcmsmon ene,rgehc!ue doﬂ. donc anticiper la
rarefaction des energies fossiles

1,5°C 2°C Pour limiter le rechauffement climatique a

2°C, il nous faut laisser 73% des énergies
G 525 GiCO2eq

fossiles dans le sol
&e 730 GICO2eq

& & 2950 GtCO2eq

Budget 1,5°C  Budget 2°C
420 GtCO2e 1170 GiCO2e

Q)
Q
N

Pour limiter le réchauffement climatique a
1,5°C, il nous faut laisser 90% des énergies
fossiles dans le sol

<
D~
=
o
4y}

Budget 2°C
1170 GiCO2

Budget 1,5°C
420 GiCO2

Charbon

@ Gaz g effet de serre equivalents (200 GtCO,eq)



3 manieres de voir un
méme probleme




éVFE'“EE'Nf\TEFBHE Differentes manieres de voir le probleme

T AN
&  do W 5 ) =z A

0.

Emissions de gaz a effet de serre dans le monde Emissions de gaz a effet de serre en France

B Energie

B Agriculture et changement d'usage des sols
Transports

m [ndustrie

W Batiment

oy

Source ! IPCC AR5 Source : Haut Consell pour le Climat Rapport 2019



Différentes manieres de voir le probleme
Les émissions par pays

AVENIR CLIMATIQUE

PARLONS CLIMAT AVEC ENERGIE |

Emissions de gaz a effet de serre par an Emissions de gaz a effet de serre cumulées

Asia North America Furope North America Asia
19 billion tonnes CO, 6.5 billion tonnes CO, 6.1 billion 5 CO 457 billion tonnes CO, 457 billion tonnes CO,
53% global emissions 18% global emissions 17% global emission  29% global cumulative emissions 29% global cumulativé emissions

China ',“d,i‘a,_‘,‘,w USA 8 USA Canadal China Japan

9.8 billion tonnes CO 6.8 5.3 billion tonnes CO, 5 bill : 399 billion tonnes CO, 2% 200 billion tonnes CO, ggﬁb'"m” t

27% global emissions 15% global emissions 9.8% global emissions 25% global cumulativé emissions 12.7% global cumulafive emissions

Mexico
15)2p|\lon'.
1.2%

Russia 4:‘:%
1.7 billion tonnes :

4.7% i . South Korea Taiwan
EU-28 Russia L@%J\%m 16 billion t ‘

353 billion tonnes CO, 101 billion tonnss 39 [
22% global cumulative emissions 6% global emissions c [Saudi Arabia|
14 billion t

: ) Canada Mexico
Japan [Saudi Arabia Thmlamd UAE [Pakistan ]573M tonnes  490M tonnes : : : [
1.2 billion tonnes |635 million tonnes A tonne: e ““ AR 1.6% 1.4% Sl IndoneSIa
3.3% 1.8% 9% - 12 billion t
: : | 0.8%
‘ e . - - . ran 'Kazakhstan |
[South Korez Al M o South Af”m“ deria - SHEll (e |International aviatio 17 billion t 12biiont | iz
,\QU 1 Korea 89, Qatar nglade _)y M tor 476M tonnes $ & shipping A 08% Kool Ty
616 million tonnes ADHN 1.3¢ [Morocco [ 1.15 billion fonnes . .
1.7% z ' y ' ; [ e i Bl South AfricalAlgeria  NBrail Venezuela Austr:
Taiwan Philippines 72 Ukraine -0 le: azil Australia
{ 72M tonr ‘ YR & ENSE 15 5 bilion t 14.2bilont (7.6 bilon
Joan al s Argentina 18 bilion t ‘ Tae TN (o
Egypt [ | oo 1.2% 0. ]
215M tor b il 8

Vietnam Muur |
199M 1¢ 1€ 194M tonne
|0.54

Iran !
(m('.’)) million tonnes Indonesia Vil =
1.9% 489 million tonnes alaysia - .
o 55M fonnes  [Uz5eRstar = : = : y Argentina |
‘ 4% o0/ —i /r\\()‘: ; — : : o billon t

Africa South America Oceania E
1.3 billion tonnes CO, 1.1 billion tonnes CO, 0.5 billion tonnes CO, uro De 43 billion tonnes CO,
3.7% global emissions  3.2% global emissions 1.3% global emission: 0N tc 3% global emissions

Source : Données issues du Global Carbon Project et CDIAC, Graphique Our World In Data, Hannah Ritchie




AVEN.RCL.MAT.QUE Différentes manieres de voir le probleme
T Les émissions par habitant

25 Aux émissions territoriales, il
faut ajouter la balance des

tCO2e/habitant

20 emissions importees /
exportées
15
0 M Emissions importées
T " B Emissions territoriales
5 i
0 2]

Moyenne France Chine Inde
mondiale

Capacité planétaire d'absorption des gaz a effet de serre : 13 GteqCO,/an
Population : 7 milliards d"habitants
o)

- Neutralité carbone : R (=le[o{0)Fle [ Hyle]e
OBJECTIF 2050 :
-neutralité carbone

Source : EDGAR’s Global Fossil CO2 Emissions from 1990 to 2016




QYEN“&EWL%PE Un probleme

Collectifs

Une transition a
foutes les

échelles est
indispensable

Changements

: (_I‘: Seciorlels Ind|V|dueIs

g @



Quels sont nos leviers
d’'action ?
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AVENIRCLIMATIQUE La ’rechnologle va nous sauver ?

Des moteurs plus
efficaces

Des voitures plus
lourdes, plus
d’'équipements,
plus de km o 4-5 L pour 100 km

©

" OBJECTIF 2050 : |
_neutralité carbone

Source : France Strategie - Comment faire enfin baisser les émissions de CO2 des voitures
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AVENIRCLIMATIQUE La ’rechnologle va nous sauver ?

Boom des

. . , e SUv
Emissions de CO2 des vehicules

en g/km
200 -

180 dﬁ
160 _
140 - \

Incitation a I'électrique

120 - .

et aux voitures peu
100 émettrices
80

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Union européenne - Norvége

Source : Norwegian State Budget et Jato (2019)
Bonus aux

voitures légeres

Source : France Stratégie - Comment faire enfin baisser les émissions de CO2 des voitures



aVFNRE“rN:ng La technologie va nous sauver ?

» Changement des usages
» Modeles économiques
» Marketing et culture

Citroén CO o

» Sobrieté

Exemple : Renault Twizy » Efficacite
22 000 exemplaires vendus . .
Limité & 85 km/h. 562kg ~ » Energie peu carbonee

54 km d'autonomie

Toyota BEV
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NC)awavier:  Réorganisation de la sociéte

Un certain nombre d’activités économiques actuelles ne sont pas compatibles avec une
limitation du réchauffement climatique

o

:‘ e ( ‘: =\

Pour ces secteurs, il faut des outils pour
réorganiser I'activité économique (taxe
carbone, réglementation...) et des solutions
de soutien pour I'emploi et la formation dans
d’avutres secteurs.
=
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Plus ces changements seront anticipés,
plus ils seront faciles a gérer

Sirien n’est fait, les conséquences du
changement climatique seront pires
pour I'économie




Q:{ENNJE%'I?QELE%HE Empreinte carbone d'un frangais moyen en 2010 : 10,4 tCO,e

Transports

Alimentation 1 838 kg
2 457 kg i

Services

1783 kg

Biens de S = Biens matériels '
consommation = "L - Energie des
S Brosdleeto ) 27 % 8% logements
T | 1 556 kg

Utilise I'outil MicMac (Mon Impact Carbone, Mes Actions Concreétes) pour connaitre
www.avenirclimatique.org/micmac ton empreinte carbone personnelle !

Q - Budget Carbone Individuel : 1,8 teqCO,/an.hab

Source : Carbone 4 & Terra Eco




AVENM.MAT.QUE Quelques actions pour agir
e PARLONS CLIMAT AVEC ENERCIE | Trq nsporis

500 heures de train paran

L’'outil MicMac permet de
calculer son empreinte '
So Ll EERE 30 min de voiture par jour en covoiturage
www.avenirclimatique.org
Jallenneles 30 min de voiture par jour en écoconduite

30 min de vélo par jour

Un A/R Paris - New York a la voile

I
I
30 min de voiture par jour I
I
1 |

Un A/R Paris- New York en Avion

0 1000 2000 3000 4000
Emissions annuelles en kgCO2éq.

- Limiter les déplacements en avion au maximum
- Privilégier le vélo pour les petits déplacements. (10 km = 30 min de vélo)

- Faire du covoiturage pour les trajets réguliers/quotidiens ou les déplacements plus longs. Adopter une
conduite souple et s’inscrire a des cours d'écoconduite.

- Privilégier les tfransports en commun.

Sources : Facteurs d'émission ADEME, Calculs Avenir Climatique, valeurs moyennes en France sur 1 an



(TR e QUEIQUES actions pour agir
v 2 Biens et services Neutralité carbone

Achat de 500€ de textile

L’outil MicMac permet de calculer
son empreinte carbone personnelle !
www.avenirclimatique.org/micmac Achat d'un ordinateur

1h par jour de streaming

[]
]
L ]

100 000€ d'actifs en banque G
]

Services Publics

o

500 1000 1500 2000
Emissions annuelles en kgCO2éq.

- Allonger la durée de vie du matériel (matériel de qualité, réparation...)

- Privilégier du matériel d'occasion ou de seconde main (récupération, friperies...)
- Limiter I'usage du streaming vidéo

- Changer pour une banque invertissant plutét vers des projets bas-carbone

Sources : Facteurs d'émission ADEME sauf Streaming (The Shift Project). Calculs Avenir Climatique, valeurs moyennes en France sur 1 an 81




Quelques actions pour agir

ﬁ

? PARLONS CLIMAT AVEC ENERGIE |

Démarche zéro déchets
L’'outil MicMac permet de calculer

son empreinte carbone personnelle ! Pas de démarche 7éro déchet

www.avenirclimatique.org/micmac

]
Eau en bouteille 1R
Un repas par jour - vegetarien W
[ ]

Un repas par jour - viande blanche

Un repas par jour - viande rouge I

L
L]
- 0 1000 2000 3000 4000

-
Emissions annuelles en kgCO2éq.

- Limiter fortement la consommation de viande, notamment la viande rouge.
- Préférer les fruits et Iégumes de saison et de production locale.

- Privilégier I'eau du robinet.

- Adopter une démarche zéro déchets (courses en vrac...).

Sources : Facteurs d'émission ADEME, Calculs Avenir Climatique, valeurs moyennes en France sur 1 an



AVENM.MAT.QUE Quelques actions pour agir
e PARLONS CLIMAT AVEC ENERCIE | H q biiai

@ Electricité annuelle (2 500 kWh) =

H Rénové Catégorie A ou BBC
(4000 kWh)

r -

bOIS B Non rénové catégorie E

L’outil MicMac permet de calculer : (24000 kWh)
: : ol Electrique
son empreinte carbone personnelle ! )

www.avenirclimatique.org/micmac

|

Chauffage Gaz
80 m2

Fioul

-Exlea [ iImmeuble 40M?2 s

Maison 150m?2
Construction

- . amortie sur 20 ans 0 2000 4000 6000 8000

Emissions annuelles en kgCO2éq.

- Privilégier un habitat Iéger ou un logement vacant a réhabiliter. Limiter la surface a construire.
- Effectuer des travaux de rénovation thermique en visant I'objectif BBC rénovation.

- Privilégier un chauffage bas carbone (bois, pompes a chaleur...).

- Limiter la température de chauffage. Limiter la surfface de chauffe par personne.

Sources : Facteurs d'émission ADEME, Calculs Avenir Climatique, valeurs moyennes en France sur 1 an




@m&ws&m&gg Est-ce la faute du citoyen, des entreprises ou de I'état ?

Les gestes individuels représentent

environ 25% des efforts a faire

' Source : Faire sa part ¢ Carbone 4, Juin 2019

ece
Chd %o

Vivre avec 2 tonnes de CO2 par an dans
une société pas organisée pour releve du
parcours du combatitant

Services publics
Modeles économiques
Marketing

Pression sociale

Le reste de la transition doit étre
sociétale :

 Etat

« Collectivités locales

» Entreprises




e e La société civile fait monter la pression

—* — N BN

- —

T4
| I £ l "

LE «<MANIFESTE POUR

DECARBONER L'EUROPE»

DECARBONIZEUROPE.ORG

ThE SHIFT

PRCIECT
. et s'engager pour faire des enjeux énergie climat une priorité a toutes les
échelles
. pour montrer qu’'une société bas carbone est possible et souhaitable
. pour construire un monde bas carbone
. de mobilisation (marches pour le climat, désobéissance civile...)

Se former : Association Avenir Climatique (www.avenirclimatique.org), Office for Climate Education (http://www.oce.global/), La Fresque du Climat (https://fresqueduclimat.org/)
Changer son mode de vie : Ca commence par moi (https://www.cacommenceparmoi.org/), Resistance Climatique (https://www.resistanceclimatique.org/)

Faire du lobbying : The Shift Project (https://theshiftproject.org/) Pacte Finance Climat (https://www.pacte-climat.eu).

Participer a des actions : Youth 4 Climate (https://youthforclimate.fr/), Extinction Rebelion (https://extinctionrebellion.fr/), ANV COP21 (http://anv-cop21.org/)



http://www.avenirclimatique.org/
http://www.oce.global/
https://fresqueduclimat.org/
https://www.cacommenceparmoi.org/
https://theshiftproject.org/
https://www.pacte-climat.eu/
https://youthforclimate.fr/
https://extinctionrebellion.fr/
http://anv-cop21.org/
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_' . Ou en est-on en
France ?




mo On en est ou en France ?

En intégrant les importations, 'empreinte

Principaux émetteurs : les transports,

o o carbone de la France est en réalité plus
I’agriculture, le batiment

élevée : + 200 MICO,

Evolutions comparées de 'empreinte carbone et des émissions sur le territoire

Empreinte carbone Inventaire national
Déchets Ve A N Al =
= 3 % 11,6 11,6 13 120
Ou en est-on ‘ 7 T S L —
H ’ e <5 700 - 10.0
aujourd’hui? P g
/ w ‘ © 600 - =
3 5 4 . § - 8.0 g
(e ) S 500 3
= =
Transports T 400 4 F60 &
S 5 ‘ ? 5
EMISSIONS ET N \ 1% £ o
ABSORPTION DE GES -8% NN - ) 8
EN FRANCE EN 2017 g
\ g . . - . . - 0,0
\ Batiments 1995 2000 2005 2010 2015e 1995 2000 2005 2010 2015
Agficu“ure \\ 19 y Source : CITEPA = Emissions associées aux importations
19 % e = Emissions du territoire métropolitain (ménages et activités é iques hors exportations)
= Emissions du territoire métropolitain (ménages et activités é iques y compris les exportations)
4 Empreinte carbone par personne
A Emissions totales sur le territoire national par personne

Note : I'empreinte et linventaire portent sur les trois principaux gaz a effet de serre (COz, CHy, N2O) ; e = estimation.
Champ : France métropolitaine.
Sources : AIE ; FAO ; Citepa ; Douanes ; Eurostat ; Insee. Traitements : SDES, 2017

Source : Stratégie Nationale Bas Carbone 2018, Ministere de la transition écologique et solidaire




CQ Et ou en estt-on ? il

Géothermie Solaire  mBiogaz Eolien Biocarburant M Hydrauliqgue M Bois Nucléaire MFossiles

] ‘ ‘ sobridee
2012
} EWLR x4 j' LA TRANSITION ENERGETIQUE pourta FDSSi 35;4 : ' . 1‘,’7[75(/09[5{/{’6
A — % A
r [ | '8 Y Y . . B
| y renawvelables
~ . P
A Nucléaire To
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Consommation d'énergie finale annuelle francaise (indice 100=2012) ©Association négaWatt - www.negawatt.org

Source : Avenir Climatique, SOeS, chiffres clés de I'energie ; EnR 2050 d'apres negaWatt, LTECV



a:{f,wg%mé&%gf Et oUu en estt-on ? F L

Objectif de la SNEC: diviser par é Climat | Emissions globales de gaz a effet de serre (GES) en France
a 8 les émissions de gaz a effet N
de serre d’ici a 2050. Giobat : 2005 : 552 MICO2
1990, 546 MICO2 \
/ Soit une baisse de AL 2018 : 445 MICO2
6% par an en BN e o
OBJECTIF 2050 moyenne 500 0%/pn \”\2%70 /
neutralité carbone ) RN \’t)e/ /
Depuis 2005 : une baisse de 2% £ NN
par an en moyenne . \L_\\;‘%»,
\0/)
350 \\\.\.

1990 1993 1995 1998 2000 2003 2005 2008 2010 2013 2015 2018 2020 2023 2025 2028

Année

—©— réalisé —®— objectif




(NC)vevm o Ou en estla Frcmc‘e ? O
4 Emissions de gaz a effet de serre + 4,5 /o

600 par rapport a l'objectif 2018

~Les chiffres
550 /\\ Ao /.\\"'\v"“"'\
v \.\\ B Transport +12,6 %

\/.\ B Résidentiel / tertiaire +14.5 %
500

>—o P Agriculture +2,5 %
& >
e h Industrie +0,6 %
O
‘g 450 ® . . i
“\.\ ’ Transformation d'énergie -17 %

\ B Déchets -03%
400

Y 445 3 4262

MtCO2e MtCO2e
350 - Emissions de GES Budget carbone
e en 2018 pour 2018
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 Source: CITEPA

Année

~& réalisé —® objectif

Source : www.observatoire-climat-energie.fr




e OU €N €st la Frcmc:e,? o
¢ Consommations d’énergie finale + 4,5 /o

par rapport a l'objectif 2018

170
160 ﬂ ,}\,\ B Energies fossiles +0,6 %
&g Gaz naturel +49%
150 |9 N\. @ Produits pétroliers +8.1%
Q. ¢ \.\ iy Charbon +0 %
L
= \
140 - 15 1,3 Mtep 144,73
Consommation Mtep
finale d'énergie en Objectif max pour
2018 2018
130 .
‘\ Source: Bilan de Iénergie — SDES
120

1990 1993 1995 1998 2000 2003 2005 2008 2010 2013 2015 2018 2020 2023 2025 2028 2030

Année

~®  Réalisé —#® Objecitifs

Source : www.observatoire-climat-energie.fr




Vs OV €N €st la France ! 19 5 O
Part des energies renouvelables ’ O

par rapport a l'objectif 2018

35
30
Eléctricité renouvelable 5,6 %
25
k@ Gaz renouvelable -682 %
20 | t t - | | t
. 16,5 % 20,5 %
Part d'EnR dans la Objectif pour 2018
15 ' consommation
d'énergie en 2018
10 Source : SDES
- https://www statistiques.developpement-
durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-
5 09/datalab-essentiel-185-energies-
renouvelables-2018-septembre2019.pdf

0
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Annee
—&— Réalisé  —#— Objectifs

Source : www.observatoire-climat-energie.fr



p— ampleur des changements a me‘ﬂre en ceuvre pour
limiter le changement climatique a 1,5°C

7\, Rénover la moitié des logements d’ici 2030, remplacer tous les chauffages au fioul

=g et la moitié des chauffages gaz
Diviser par 2 le nombre de véhicules en circulation

. Diviser par 3 de la consommation de viande
et produits laitiers

/A\ Aucune nouvelle arfificialisation des sols des 2019
%t Report modal quasi intégral de I'avion vers le frain
4

I; Durée de vie minimale a 4 ans pour un smartphone, 8 ans pour un ordinateur
portable et 12 ans pour un écran. Division par 3 du flux de données échangées

Source : B&L eévolution, Comment aligner la France sur une trajectoire 1,5°C B&élgm‘@“



sAQU Politiques publiques

Vivre avec 2 tonnes de CO2 par an releve
du parcours du combattant
Les politiques publiques doivent l 42
accompagner cette transition

Quelques exemples d’actions politiques :
- Mettre en place des plateformes territoriales de la rénovation énergétique

- Intégrer les enjeux Climat-Air-Energie dans les documents d’urbanisme (PLUi / PLH,
SCOT...)

* Ne plus accorder de soutien aux projets incompatibles avec les enjeux

- Madiller tout le territoire de solutions de mobilité bas carbone (train, vélo, transports en
commun...)

- Accompagner/inciter les agriculteurs et les entreprises dans leur transition
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Partie 3 : passer a I'action

Résumeé

- 75% de nos émissions de gaz a effet de serre proviennent de notre utilisation des
énergies fossiles.

* Notre budget carbone est limité. Le compte a rebours tourne. Nous devons atteindre la
neutralité carbone avant 2050.

« Emissions par pays, par secteur, par habitant. En fonction de l'indicateur, on ne voit pas le
probleme de la méme maniere. Il est inulile de chercher un coupable. Chaque tonne de CO2
compte.

« Les gestes individuels comptent mais ne suffisent pas. Il faut une réorganisation globale de la
société (état, collectivités locales, entreprises...) fondée sur des changements techniques mais
aussi de révolutions d’'usages !

« La compréhension des enjeux, le lobbying et la mobilisation citoyenne permettent d’accélérer
le processus.
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Conclusion




éVFN“S“D“f‘T!R.“E Conclusion
o= Santé

-“- « Alimentation saine et agriculture durable
« Mobilités douces
Habitat et confort de vie
« Réduction des déchets a la source
« Confort thermique
« Réduction des factures énergéetiques

i Paix
« Indépendance énergétique et géopolitique
1  Stabilité politique
" Economie

 |nnovation
 Emplois
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